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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj\ymagania dotyege wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowggraprasowanej
w ramachrozbudowy ul. Géral i Zachodnia we Wtoszczowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimgrzetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pktl.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych
z budowg drég i ulic i obejmug

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej o géeb8 cm
- utozenie kostki betonowej wibroprasowanej o gridd® cm na wjazdach
- pielegnacg wykonanej nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowaksztattka wytwarzana z betonu mejosdibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowanudbwoch warstwach pgézonych
ze sol trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa nawierzchnia, ktorej warstw&cieralna jest wykonana
z kostek z kamienia lub innego materiatu.

1.4.3. Obramowanie nawierzchnri umocnienie bocznych kragzi nawierzchni wykonane
z kraweznikow lub obrzey betonowych lub innych materiatow.

1.4.4. Podsypkawarstwa wyrébwnawcza utona bezpérednio na podbudowie.

Pozostale oki&enia @ zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagamgolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgre Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za j@koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami liyniera.

Ogodlne wymagania dotygeze Roboét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne
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2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow

Wymagania ogélne dotygze materiatdw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagamjélioe”.

2.2. Kostka drogowa z betonu prasowanego

Kostka drogowa z batonu prasowanego jest stosowanhudowy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i placéw. Kostka nie by wykonana w rozmaitym ksztalcie utdioviajacym
taczenie na wiele sposobow i do dowolnie vaggliacych powierzchni gytkowych. Zaleca
sie, aby byla to kostka typu ,behaton” o przekrojupgaowym. Wykonana powinna &y
rowniez jako jedno- lub dwuwarstwowa z betonu klasy B-50dganego formowaniu
i zageszczaniu wibracyjnemu z naciskiem statycznym. Zalsg, aby gbérna powierzchnia
(uzytkowa) kostki byta profilowana lub/i barwiona.

Do wykonania nawierzchni wedtug niniejszej ST ngleuzy¢ kostki z betonu
wibroprasowanego o gruba 8 cm, ktorej ksztatt i wymiary w przekroju pomgm okrelono
w Dokumentacji Projektowej. Wymagane cechy fizyckastki zawarto w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymakziowe dla kostki z betonu prasowanego

Lp.

Cechy fizyczne i wytrzymaitdgciowe Wymaganie

Wytrzymalai¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6 kostek)
Dopuszczalna najimsza wytrzymatéé pojedynczej kostki nie powinna
by¢ mniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej

10 kostek).

= 60 MPa

2. |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w mm, niecegj niz:

3. | Nasikliwos$¢ wods, w %, nie wécej niz:

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zasamsia i odmraania jest wystarczaga,
jezeli:

- prébka nie wykazujeghnigé,

- strata masy nie przekracza 5 %,

- obnizenie wytrzymaléci na $ciskanie w stosunku do wytrzyma& prébek nie
zamraanych nie jest wksza nz 20 %.

Wykonawca rob6t dostarczy dynierowi do akceptacji mej wymienione dokumenty
dotyczce dostaw kostki brukoweputej do wykonania nawierzchni:

- aproba techniczi lub swiadectwo dopuszczenia danego typu wyrobu,
- aktualry deklaragt jakosci Dostawcy.

2.2.1. Skiadowanie kostek
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Kostki z betonu prasowanego powinnyc¢bgktadowane w pozycji jak przy transporcie,
na otwartej przestrzeni, na pogio wyrbwnanym iodwodnionym, przy czym kostki
poszczegdlnych typow, klas lub gatunkéw ngleuktada oddzielnie z zastosowaniem
podkiadek i przektadek utonych w pionie jedna nad drag

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki, powinna¢ bgdmiany ,1” iodpowiada wymaganiom

PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiadsarwie wody wodoggowej. Woda nie

powinna wydziel&d zapachu gnilnego i nie powinna zawiemawiesiny np. grudek, ktaczkow.

Badania wody naley wykonywa:

- w przypadku nowegerodia wody,

- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody np. gmienie, zapach,
barwa.

Do wykonania rob6t obfych niniejsz ST mana stosow& wode wodochgows pitna
bez dodatkowych baddaboratoryjnych.

2.4. Kruszywo
Do wykonania podsypki natg stosowa piasek lub mieszagkkruszywa naturalnego 0/8 mm.

Kruszywo do wykonania podsypki powinno odpowiadgmaganiom zawartym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku i mieszanki kruszyw naturalnego na podsypk

Lp. Wyszczegolnienie wigciwosci Wymagania
I. |Skfad ziarnowy:
- zawartd¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm oznaczona metoda mokro lub
mieszan, % masy, nie wicej niz: 5,0
2. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, % masy, nie weej niz: 0,1
3. | Wskanik piaskowy, nie mniejszy fi 65
4. | Zawartéc¢ zanieczyszcZeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa
5. | Wskanik wodoprzepuszczaldoi, m/dolg, nie mniejszy ni: 8.0
6. |Kapilarng¢ bierna, m, nie wicej niz: 1,0
7. | Zawartd¢ zwigzkdw siarki w mieszance kruszywa naturalnego, %oymas
nie wiecej niz: 1,0
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycgce spratu
Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2.  Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz z zastosowaniem:
- lekkich walcéw wibracyjnych lub wibratorow ptytgweh do zagszczania podsypki,
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- ubijakéw ecznych lub mechanicznych do ubijania kostki.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyegce transportu
Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagi@me”.

4.2. Transport kruszywa

Transport  kruszywa  powinien odbydva sie wwarunkach  zabezpieczaych
je przed zanieczyszczeniem izmieszaniem z innysortgmentami kruszywa lub jego
frakcjami.

4.3. Transport wody

Do transportu wody natg stosowa cysterny samochodowe lukyghikowe.

4.4. Transport kostek

Kostki nalery uktada nasrodkach transportowych ptaszczyznami goérnymi kuiesolgbem
w kierunku jazdy lub transportowana paletach. Kostki powinny byzabezpieczone przed
przemieszczaniem esi uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna iahstwa nie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Zasady ogolne wykonywania Rob6t podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harneagnam Robat,
uwzgkdniagce warunki w jakich wykonywane ¢tda Roboty zwizane z wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowe;j.

5.2. Podbudowa

Podbudow nalery wykona& wedlug dokumentacji technicznej zgodnie ze ST M1,
D.04.02.01i D.04.05.01.

5.3. Obramowanie
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien ¢ bggodny z Dokumentagj Projektov,

ST lub wskazaniami kyniera..

5.4. Podsypka
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Do posadowienia nawierzchni z kostki nglestosowd podsypk cementowo-piaskoyv
przygotowan w stosunku 1:4. Podsypka powinn& Ipyzygotowana w betoniarce i rozema
recznie lub mechanicznie. Do nadania odpowiednichdiepa naley stosowa szablony.
Podsypka cementowo-piaskowa powinna gk ubita, aby nie bylo widocznycHaddw
poruszaicego st sprztu zagszczajcego.

Wspotczynnik wodno - cementowy dla podsypki cemewte piaskowej powinien wynasi
od 0.20 do 0.25 a wytrzymaionasciskanie w granicach-R10 MPa, BRg=14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki

Desé nawierzchni z kostki powinien Bywykonany zgodnie z DokumentacProjektova
lub zaleceniami liayniera. Wysok&¢ nawierzchni w stosunku do kramnika lub obrzea
powinna by zgodna z DokumentacProjektova.

5.6. Ubijanie kostki

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wylkije s¢ recznie. Jeeli powierzchnie
sa dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mgna stosow& mechaniczne
urzadzenia ukfadace. Do zagszczenia nawierzchni stosuje svibratory ptytowe z ostan
z tworzywa sztucznego. Do wyrdwnania podsypki zskiamana stosow& mechaniczne
urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na szyniekhalagznikach.

5.7. Wypelnienie spoin
Spoiny pomgdzy kostkami po ubiciu ioczyszczeniu powinny¢bwyypetnione na pein

giebokas¢ piaskiem. W czasie zamulania piasek powinierd lopficie polewany wogl
aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.8. Piekgnacja nawierzchni

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny wypetiongpsaskiem, po wykonaniu powinna &by
pokryta warstw piasku grubéci 1+1,5 cm. Piasek nalg zwilzy¢ wodg i utrzymywa
w stanie wilgotnym w a@gu 10 dni. Przed dopuszczeniem do ruchu piasek memwiby
zmieciony z nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogalne

W czasie budowy Wykonawca powinien prow&dzystematycznie pomiary ibadania
kontrolne idostarczaich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywdé w zakresie iz ggitotliwoscia gwarantugca zachowanie wymaga
jakosci robot, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich punktach niniejszych ST.
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6.2. Kontrola przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do wykonywania robot Wykonawca powinienasgizc sprawnéé
sprztu, srodkOw transportu, zasoby sprowadzonych materialovaz inne czynniki
zapewniajce maliwos¢ prowadzenia robot zgodnie z ST.

6.3. Kontrola jakosci kostki

Do kazdej partii kostki sprowadzonej przez Wykongwaolgczona powinna kiy deklaracja
jakosci, atest lub inny dokument potwierdzey jej jaka&¢é na podstawie bada
przeprowadzonych przez producenta.

Wykonawca powinien wykorda badania kostki przeznaczanej do wykonania robot
I przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Przy odbiorze partii kostki Wykonawca powinien ppmavadzé nastpujgce badania

I pomiary:

- sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

- sprawdzenie wygbu zewrtrznego,

- sprawdzenie wytrzymadoi betonu n&ciskanie,

- sprawdzenie nagkliwosci betonu,

- sprawdzenigcieralngci na tarczy Boehmego.

Powierzchnie kostki powinny kybez rys, pknig¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Wgdzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne odchytki wymiardw kostki podano wi@bl3, natomiast dopuszczalne wady
oraz uszkodzenia powierzchni i kregzi elementow w tablicy 4

Tablica 3. Dopuszczalne odchyiki wymiarow kostek étonowych

Lp. Wymiar Dopuszczalne odchyiki wymiarowe [mm]
|. |Dhugos¢ +3
2. | Szerokeée 3
3. [Wysoka¢ 5

Tablica 4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kostek

Najwieksza dopuszczalna wielke wad i uszkodz@é

Nazwa wady lub uszkodzenia oraz ich liczba w jednej kostce

Skrzywienia powierzchni lub kraxzi od

ptaszczyzny w mm 3
. . |[dhugas¢, mm 10
Szczerby i uszkodzenig gtebokasé, mm >
krawedzi i narc :
edatnarey liczba |
Rysy i knigcia diuga¢, mm 8
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powierzchniowe liczba I
Odpryski o powierzchn|gtebokas¢, mm 5
nie wickszej niz 2 cnf  |liczba |

Pobdr prébek z partii kostki nie gkiszych nk 10000 sztuk powinien Byprzeprowadzony
zgodnie z zasadami podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Pobor probek do badania cech zewgtrznych

Licznosé¢ Licznosé¢ Liczba Liczba dyskwalifikuj aca
Lp. partii prébki kwalifikuj aca 4
sztuk
1. do 90 8 1 2
2. 91 -150 8 [ 2
3. 151-280 13 2 3
4, 281-500 20 3 4
5. 501-1200 32 5 6
6. 1200-3200 50 7 8
7. 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtlizin elementu
przez pomiar ipoliczenie uszkodzewyskpujacych na powierzchniach ikrgadziach
elementu. Pomiary diugol i gigbokdici uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadstag do | mm zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenie
ksztattu i wymiarow elementow nale przeprowadzi z doktadnécia do | mm przy uayciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubértey. Sprawdzenie katéw prostych w nzaoh
elementdw wykonuje si przez przytaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

Badania wytrzymalei nasciskanie oraz nagkliwosci betonu nalgy wykonywa na catych
kostkach.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prdz#a dorane kontrole wszystkich
asortymentéw robot, sktadaych sé na ogéliny element.

Kontrola obejmowéa powinna zgodn& wykonywanych rob6t z DokumentgcProjektova,
ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych S&zow zakresie rodzaju badatoleranciji
wykonania robo6t podanych w tym punkcie.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwaranggych wykonanie robot
zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak mized uptywem kalego dnia roboczego.

6.4.1. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni
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Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprow@dzaalery w trakcie wykonywania
poszczegblnych warstw nie rzadzieg rii raz na kade 200 m wykonywanej nawierzchni.
Dopuszczalne odchylenia geometrii poszczegolnyaistwanie mog przekraczé&

dla grubdci podsypki £ 1,0 cm,

dla szerokéci nawierzchni + 5 cm,

dla spadku poprzecznego koryta (warstwy wyroweej) + 0,5 %,

dla spadku poprzecznego podsypki cementowo-pvesks 0,3 %,

Ponadto sprawdzeniu podlega wshkilit zagszczenia warstwy wyréwnagej istniejca
nawierzchng ZWIirowg w zakresie zgodrici z wymaganiami podanymi
w p. 5.2 z czstotliwascia nie mniejsz niz 1 raz na 600 finawierzchni.

6.5. Kontrola po wykonywaniu robot

6.5.1. Pomiar nierdwngci podtuinej

Sprawdzenie roOwrigi nawierzchni przeprowadéaalery 4 m fat, co najmniej w 2 punktach
na 100 A ulozonej nawierzchni iw miejscach charakterystycznyctia niwelety
oraz gdzie poleci kynier.

Dopuszczalny prasvit pomiedzy ta a powierzchnj jezdni mae wynos¢ 8 mm.

6.5.2. Pomiar spadkow poprzecznych

Pomiar spadkéw poprzecznych nawierzchni haleykonywa z czstotliwoscig nie rzadziej
niz 1 raz na 100 m dlugoi oraz w punktach charakterystycznych. Spadki powi
by¢ zgodne z DokumentacProjektow z toleranci +0.5 %.

6.5.3. Rezdne nawierzchni

Pomiar ré@nic pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi naley
wykonywa: przy pomocy niwelacji z estotliwoscia 1 raz na 100 m oraz w punktach
charakterystycznych. Raice nie powinny przekracza 1 cm.

6.5.4. Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;oej
niz £ 5 cm. Pomiar naly wykonywa z czstotliwoscia 1 raz na 100 m oraz w punktach
charakterystycznych.

6.5.5. Pomiar szerolsgi nawierzchni

Sprawdzenie szeroko nawierzchni wykonuje siprzez pomiar bezgoedni tdma miernicz,
co 100 m prostopadle do osi drogi. Szekdkoawierzchni nie powinna irdzni¢ wiecej
niz £ 5 cm od projektowane;j.

6.5.6. Badanie prawidtowszi ubicia kostki



D.05.03.23 NAW ERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkbs cm
ubijaka o ctzarze 25 kg na poszczegodlne kostki. Pod wptywenetgkiuderzenia osiadanie
kostek nie powinno kiydostrzegane.

6.5.7. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin nafleprzeprowadza przez usuricie zaprawy w trzech
dowolnych miejscach na kde 200 ri nawierzchni. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie
na gebokas¢ 5 cm. Odbiér rob6t ma by dokonany, jéli wszystkie badania dadavynik

pozytywny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Wymagania og0lne dotyege obmiaru Robdt

Wymagania ogoélne dotygge obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa jest 1 n? wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00MMW@ymagania ogoélne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty zwjzane z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowell@gap:

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu (podtze, podsypka),

b) odbiorowi ostatecznemu,

c) odbiorowi pogwarancyjnemu,

ktére nasipuja na podstawie wynikdw pomiarow i bada biezacej kontroli materiatow
i robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyexe podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Ptatnd¢ za 1 i nawierzchni z kostki betonowej najeprzyjmowa na podstawie obmiaru
i oceny jakaéci wykonanych Robdét.

Cena jednostkowa obejmuije:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot

- przygotowanie podia (wyréwnanie podbudowy)

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- przygotowanie i rocielenie podsypki,

- ufozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin

- pielkgnacg nawierzchni.

10
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchni®@gawe. Podzial, nazwy
I okreslenia.

2.  PN-88/B-06250 Beton zwykly.

3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek doaagrudowlanych.

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

5. PN-60/B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

6. PN-88//B-30000 Cemepbrtlandzki.

7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw.

8. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9. BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawiaerzdndg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania.

10. BN-80/6775-03.03Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzaltrdg, ulic,
parkingbw itorowisk tramwajowych. Krauniki iobrzeza
chodnikowe.

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&gnaawierzchni planografem
| tata.

12. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntow.

10.2. Inne dokumenty

13. Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miadakaci z dnia 20 maja 1987 r.
w sprawie zmian do norm braowych.

14. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robddrogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich, krajowyclojewddzkich. Warszawa 1989.
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